
影像辨識”駕”厲害

臺南市和順國中-林信廷



時間規劃

•⼈⼯智慧基本知識：1HR 

•模擬器安裝與體驗：2HR 

•實體⾃駕⾞構造說明：1HR 

•實體⾃駕⾞體驗：2HR



⼀、⼈⼯智慧發展歷程



⼀、⼈⼯智慧發展歷程

•什麼是⼈⼯智慧？或者說，什麼是「智慧」？ 

•會思考？!那什麼叫做「會思考」？ 

•你每天都在思考什麼？!要吃什麼？要去哪裡玩？朋友為什麼不理我？ 

•看來，智慧就是根據過去的經驗，幫我們做出判斷 
•所以簡單來說，⼈⼯智慧就是電腦根據我們提供的資料集，來做判斷



⼀、⼈⼯智慧發展歷程



⼀、⼈⼯智慧發展歷程



⼀、⼈⼯智慧發展歷程

•LOGICAL REASONING: 

•將過去的經驗，⽤邏輯的推演，判斷
看到的物體 

•將Ｘ值丟入電腦，⽤特徵判斷是什麼
⽔果 

•⽽僅依照⼀定的邏輯似乎不夠有智慧



⼀、⼈⼯智慧發展歷程
•DARTMOUTH AI CONFERENCE: 
•會議持續⼀個⽉，採討論的⽅式，最終提出AI的定義 

•在此之前是⽤是否通過圖靈測試來定義 

•PERCEPTRON（感知器）： 

•想教電腦對事情做出反應模仿⼈類智慧，衍伸出感知器的技術，是⼀種線性分類
器，但此時量少，無法全⾯學習，也無法解決非線性問題。



⼀、⼈⼯智慧發展歷程
•EXPERT SYSTEM（專家系統） 

•由於種種限制，科學家嘗試讓電腦在某個
領域有智慧就好 

•例如⼀個很厲害的銷售員，把推銷商品的
技巧⼀⼀列出，讓電腦照著做 

•但老師傅的經驗何其多，很難全部列出 

•無法超越設計者



⼀、⼈⼯智慧發展歷程

•MACHINE LEARNING（機器學習） 

•既然經驗教不完，就給電腦很多例
⼦，電腦從資料中⾃⼰學習



⼀、⼈⼯智慧發展歷程

•MACHINE LEARNING（機器學習） 

•學習什麼？ 

•學習如何分類 

•找特徵 

•從資料集比對



⼀、⼈⼯智慧發展歷程

•MACHINE LEARNING（機器學習） 

•單層的感知器無法解決非線性問題 

•DEEP LEARNING（深度學習） 

•多層的⼈⼯神經網路



⼀、⼈⼯智慧發展歷程



⼆、⼈⼯智慧的應⽤



⼆、⼈⼯智慧的應⽤

•圖片辨識 

•Ｙ軸為辨識圖片錯誤率 

•綠線為⼈類專家 

•紅線為⼈⼯智慧 

•橘線為神經元層數



⼆、⼈⼯智慧的應⽤

•ALPHAGO 
•使⽤蒙地卡羅樹搜尋（MONTE CARLO TREE SEARCH）， 

•藉助估值網路（VALUE NETWORK）與走棋網路（POLICY NETWORK）這兩種
深度神經網路

https://zh.wikipedia.org/wiki/%E8%92%99%E7%89%B9%E5%8D%A1%E6%B4%9B%E6%A0%91%E6%90%9C%E7%B4%A2
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E6%B7%B1%E5%BA%A6%E7%A5%9E%E7%BB%8F%E7%BD%91%E7%BB%9C


⼆、⼈⼯智慧的應⽤



⼆、⼈⼯智慧的應⽤

•ALPHAGO ZERO: 

•只告訴他規則，⾃⼰
與⾃⼰對弈訓練 

• HTTPS://
DEEPMIND.COM/BLOG/
ARTICLE/ALPHAGO-
ZERO-STARTING-
SCRATCH

https://deepmind.com/blog/article/alphago-zero-starting-scratch
https://deepmind.com/blog/article/alphago-zero-starting-scratch
https://deepmind.com/blog/article/alphago-zero-starting-scratch
https://deepmind.com/blog/article/alphago-zero-starting-scratch
https://deepmind.com/blog/article/alphago-zero-starting-scratch


⼆、⼈⼯智慧的應⽤

•TESLA 
•



⼆、⼈⼯智慧的應⽤



⼆、⼈⼯智慧的應⽤



⼆、⼈⼯智慧的應⽤
•網站 

• GOOGLE搜尋 

• FB 

• YOUTUBE 

•購物網 

•垃圾郵件的判斷 

•等等，好多都有



⼆、⼈⼯智慧的應⽤
•影像辨識 

•醫療 

•植物 

•⾞牌 

•創作 

•詩集：少女詩⼈⼩冰：HTTP://POEM.MSXIAOBING.COM/ 

•畫作

http://poem.msxiaobing.com/


⼆、⼈⼯智慧的應⽤

•過去是⼈類訓練⼈⼯智慧 

•現在是⼈⼯智慧訓練⼈類 

•圍棋AI分級教練 

•電玩陪打（ALPHA STAR）（200年） 

•HTTPS://TECHNEWS.TW/2020/05/22/AI-THREE-TYPES-OF-DRL/ 

•語⾳辨識教英⽂

https://technews.tw/2020/05/22/ai-three-types-of-drl/


三、⼈⼯智慧相關技術整理



三、⼈⼯智慧相關技術整理

•⼈⼯智慧常⽤於分類資料，那是因為先分類好了，才能做出判斷 

•專家系統與機器學習的差異是： 

•專家系統是⼈類直接告訴機器「特徵」，例如看到⽔果要先看顏⾊、葉
⼦、形狀等等特徵來判斷 

•機器學習是⼈類給電腦很多⽔果，電腦⾃⼰學著去分類特徵。



三、⼈⼯智慧相關技術整理

•線性迴歸 

•將許多的(X,Y)資料，⽤數學算出⼀條可以代表這些資料的線，
稱為迴歸線 

•迴歸線可以幫我預測在某個Ｘ值時，對應的Ｙ值



三、⼈⼯智慧相關技術整理

•線性迴歸



三、⼈⼯智慧相關技術整理

•ARTIFICIAL NEURAL ：
⼈⼯神經 

•其實就是以前的
感知器



三、⼈⼯智慧相關技術整理

•ARTIFICIAL NEURAL  
NETWORK： 

•⼈⼯神經網路

●資料來源：⼀⼈多⼯⼯作室

●⼈腦的重量⼤約⼀公⽄多，預估具有860億個神經元，以及超過100兆條的神經相連



三、⼈⼯智慧相關技術整理

•DATA MINING：資料探勘 

•從資料中找到有⽤的知識 

•⽤於解決 

• ASSOCIATION RULE MINING：關聯規則學習 

• CLASSIFICATION：分類 

• CLUSTERING：分群



三、⼈⼯智慧相關技術整理

•MACHINE LEARNING：機器學習 

•監督式 

•非監督式 

•增強式

•半監督式 

•互動式 

•轉換



三、⼈⼯智慧相關技術整理

•MACHINE LEARNING：機器學習 

•監督式：給電腦的資料是有標籤的 

•非監督式：給電腦的資料是沒有標籤的 

•增強式：電腦藉由跟環境的互動來學習



三、⼈⼯智慧相關技術整理

•監督式學習 

•最可視為「有老師指導」的學習⽅法，因為老師擁有正確答案（或稱標
記），所以在訓練階段可以提供每個訓練樣本所對應的標記資訊，根據

訓練樣本的對應標記資訊所設計的機器學習⽅法就叫做監督式學習	

•回想⼀下：最有效的學習⽅式—從錯誤中學習！



三、⼈⼯智慧相關技術整理

•監督式學習 

•監督式學習就是透過⽬前的結果距離⽬標的
誤差回頭修正系統參數的⽅法（⽬標導向） 

•就像射箭選⼿透由⽬測結果修正⾃⾝的射擊
姿勢



三、⼈⼯智慧相關技術整理

•監督式學習 

•最短距離分類器 

• KNN（K NEAREST NEIGHBOR）分類器 

•決策樹



三、⼈⼯智慧相關技術整理

•非監督式學習 

•「沒有老師指導」的學習⽅法，在訓練階段無需提供訓練樣本所對應的標記
資訊 

•由於⽋缺標記資訊，因此通常會就訓練樣本彼此之間的相似性進⾏聚類分群	
•避免掉監督式學習因為需要取得每個訓練樣本所對應的標記資訊所要付出的
可觀⼈⼒成本



三、⼈⼯智慧相關技術整理

•非監督式學習 

• K-MEANS演算法（K個資料的群聚中⼼） 

•階層式分群法



三、⼈⼯智慧相關技術整理



三、⼈⼯智慧相關技術整理

•增強式學習：機器⼈找路徑 

•⾙爾曼⽅程式 

• Q-LEARNING 

•知道結果是好的，但不知道原因



四、⼈⼯智慧與機器視覺



四、⼈⼯智慧與機器視覺

•深度學習： 

•為了處理更複雜的資料⽽⽣的 

• CONVOLUTIONAL NEURAL NETWORKS（CNN）：卷積類神經網路 

• RECURRENT NEURAL NETWORK（RNN）：遞歸神經網路



四、⼈⼯智慧與機器視覺

•機器視覺： 

•10*10的⿊⽩圖片 

•有100個像素 

•每個像素都有⼀
個數值



四、⼈⼯智慧與機器視覺

•機器視覺： 

•把所有像素的數值直接丟進去學習、分類，好嗎？



四、⼈⼯智慧與機器視覺

•CNN:卷積類神經網路 

•卷積的技術可以減輕類神經網路的負擔 

•⼈類的視覺本⾝就比較像卷積的⽅式看東⻄



四、⼈⼯智慧與機器視覺

•卷積：把圖片的⼀個區塊濃
縮成⼀個值 

•先經過CONVOLUTION KERNEL計
算矩陣 

•再總加矩陣，作為特徵值，處
理後的圖片稱為FEATURE MAP



四、⼈⼯智慧與機器視覺

•CNN:卷積類神經網路 

•好的KERNEL可以幫我
們找出特徵



四、⼈⼯智慧與機器視覺

•CNN:卷積類神經網路 

•卷積處理的神經連結 

•部分連接層



四、⼈⼯智慧與機器視覺

•CNN:卷積類神經網路 

• POOLING（池化）：保留特徵 

• AVERAGE POOLING：定義⼀部分的矩陣，所有值相加，取平均，會把圖片再變⼩ 

• MAX POOLING：較常⽤，也有非常好的表現。因為失去的資訊往往不太重要。



四、⼈⼯智慧與機器視覺
•AI影像辨識⾞



四、⼈⼯智慧與機器視覺

•原始圖片： 

•160*120



四、⼈⼯智慧與機器視覺

•處理後： 

•第⼀層：24張



四、⼈⼯智慧與機器視覺

•處理後： 

•第⼆層：32張



四、⼈⼯智慧與機器視覺

•處理後： 

•第三層：64張



四、⼈⼯智慧與機器視覺

•處理後： 

•第四層：64張



四、⼈⼯智慧與機器視覺

•處理後： 

•第五層：64張



四、⼈⼯智慧與機器視覺

•處理後： 

•第五層局部圖



四、⼈⼯智慧與機器視覺

•數值：



四、⼈⼯智慧與機器視覺

•CNN:卷積類神經網路 

•全連接層：把⼆維資料攤平成⼀維後輸入的神經元 

•⼜稱為密集層（DENSE）



四、⼈⼯智慧與機器視覺

•CNN:卷積類神經網路⽰意圖



四、⼈⼯智慧與機器視覺

•CNN:卷積類
神經網路

⽰意圖

•資料來源：HTTPS://MEDIUM.COM/@CHIH.SHENG.HUANG821/%E5%8D%B7%E7%A9%8D%E7%A5%9E%E7%B6%93%E7%B6%B2%E8%B7%AF-
CONVOLUTIONAL-NEURAL-NETWORK-CNN-CNN%E9%81%8B%E7%AE%97%E6%B5%81%E7%A8%8B-ECAEC240A631

https://medium.com/@chih.sheng.huang821/%E5%8D%B7%E7%A9%8D%E7%A5%9E%E7%B6%93%E7%B6%B2%E8%B7%AF-convolutional-neural-network-cnn-cnn%E9%81%8B%E7%AE%97%E6%B5%81%E7%A8%8B-ecaec240a631
https://medium.com/@chih.sheng.huang821/%E5%8D%B7%E7%A9%8D%E7%A5%9E%E7%B6%93%E7%B6%B2%E8%B7%AF-convolutional-neural-network-cnn-cnn%E9%81%8B%E7%AE%97%E6%B5%81%E7%A8%8B-ecaec240a631
https://medium.com/@chih.sheng.huang821/%E5%8D%B7%E7%A9%8D%E7%A5%9E%E7%B6%93%E7%B6%B2%E8%B7%AF-convolutional-neural-network-cnn-cnn%E9%81%8B%E7%AE%97%E6%B5%81%E7%A8%8B-ecaec240a631


四、⼈⼯智慧與機器視覺

•CNN:卷積類神經網路 

•輸出層



四、⼈⼯智慧與機器視覺

•CNN:卷積類神經網路 

•到底什麼是「訓練」？



四、⼈⼯智慧與機器視覺

•收斂圖：



五、數學時間



五、數學時間

•數值有什麼秘密㊙？ 

•輸入是120*160



五、數學時間

•你看得出來
KERNEL是幾
＊幾嗎？



五、數學時間

•參數量怎
麼來的？



五、數學時間

•這在幹嘛？



五、數學時間

•耗費多少記憶體？ 

• HTTPS://BLOG.CSDN.NET/SWEETSEVEN_/ARTICLE/DETAILS/96026706

https://blog.csdn.net/SweetSeven_/article/details/96026706


五、數學時間

•神經元的數量？ 

•看輸出的數量？ 

•看參數的數量？ 

•看KERNEL的數量？ 

•看KERNAL掃過的數量？



五、數學時間

•為何CNN模型常有兩個全連接層？ 

•CNN第⼀次的FILTER在做什麼？那第⼆次以後呢？ 

•每個神經元的激勵函數（ACTIVATION FUNCTION）在幹嘛？



五、數學時間

•獻給喜歡數學的你❤ 

•HTTPS://CHIH-SHENG-HUANG821.MEDIUM.COM/機器學習-神經網路-多層
感知機-MULTILAYER-PERCEPTRON-MLP-含詳細推導-EE4F3D5D1B41 

•HTTPS://CHIH-SHENG-HUANG821.MEDIUM.COM/機器-統計學習-羅吉斯回
歸-LOGISTIC-REGRESSION-AFF7A830FB5D

https://chih-sheng-huang821.medium.com/%E6%A9%9F%E5%99%A8%E5%AD%B8%E7%BF%92-%E7%A5%9E%E7%B6%93%E7%B6%B2%E8%B7%AF-%E5%A4%9A%E5%B1%A4%E6%84%9F%E7%9F%A5%E6%A9%9F-multilayer-perceptron-mlp-%E5%90%AB%E8%A9%B3%E7%B4%B0%E6%8E%A8%E5%B0%8E-ee4f3d5d1b41
https://chih-sheng-huang821.medium.com/%E6%A9%9F%E5%99%A8%E5%AD%B8%E7%BF%92-%E7%A5%9E%E7%B6%93%E7%B6%B2%E8%B7%AF-%E5%A4%9A%E5%B1%A4%E6%84%9F%E7%9F%A5%E6%A9%9F-multilayer-perceptron-mlp-%E5%90%AB%E8%A9%B3%E7%B4%B0%E6%8E%A8%E5%B0%8E-ee4f3d5d1b41
https://chih-sheng-huang821.medium.com/%E6%A9%9F%E5%99%A8-%E7%B5%B1%E8%A8%88%E5%AD%B8%E7%BF%92-%E7%BE%85%E5%90%89%E6%96%AF%E5%9B%9E%E6%AD%B8-logistic-regression-aff7a830fb5d
https://chih-sheng-huang821.medium.com/%E6%A9%9F%E5%99%A8-%E7%B5%B1%E8%A8%88%E5%AD%B8%E7%BF%92-%E7%BE%85%E5%90%89%E6%96%AF%E5%9B%9E%E6%AD%B8-logistic-regression-aff7a830fb5d


五、數學時間

•獻給考不上台⼤的我們 

•HTTPS://YOUTU.BE/CXGBEKL66JC 

•HTTPS://GITHUB.COM/SAKURA-GH/ML-NOTES

https://youtu.be/CXgbekl66jc
https://github.com/Sakura-gh/ML-notes


六、資源分享

•HTTPS://POLOCLUB.GITHUB.IO/CNN-EXPLAINER/ 

•HTTPS://WWW.CS.RYERSON.CA/~AHARLEY/VIS/CONV/

https://poloclub.github.io/cnn-explainer/
https://www.cs.ryerson.ca/~aharley/vis/conv/


七、實體⾃駕⾞



七、實體⾃駕⾞

•核⼼：樹莓派



七、實體⾃駕⾞

•核⼼：樹莓派＋電源



七、實體⾃駕⾞

•核⼼：JETSONNANO



七、實體⾃駕⾞

•碳刷⾺達與電源



七、實體⾃駕⾞

•⾺達控制板：



七、實體⾃駕⾞

•訓練結果：



七、實體⾃駕⾞

•訓練結果：



THANK    YOU
OCEANBLUE0212@HSJH.TN.EDU.TW


